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En del saker nedan tas inte upp i Fy 1-kursen, men &r bra
att med sig infor Fy 2. Dessa saker dr markerade med
“INYTTY”.

1 Rorelsebeskrivning (linjebunden
rorelse)

1.1 Hastighet och acceleration, allmiint

Ett foremals lige (ligeskoordinat) betecknas s. Ligesin-
dring, eller forflyttning: As = s, — 51, dér s; dr laget vid
nagon tidpunkt och s, ldget vid en senare tidpunkt.
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Medelhastighet:

As
Vm = E.

Momentanhastighet:

Medelacceleration:
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Momentanacceleration: [NYTT!]

Ovanstaende innebdr att [NYTT!]

s(t) —s(t) = / ) de

|

och

W(t2) —v(t1) = /%(r)dr.

n
Grafisk tolkning av ovanstaende:

e Lutningen (tangenten) i ett s-f-diagram ger momen-
tanhastigheten.

e Lutningen (tangenten) i ett v-r-diagram ger momen-
tanaccelerationen.

e Arean mellan v-¢-graf och r-axel ger forflyttningen.

sy Mwgen as
wellav tyum t,

1.2 Likformig rorelse (v konstant)

Om ldget dr O vid tiden O géller

S =Vt.




1.3 Likformigt accelererad rorelse (a kon-
stant)

Om lédget dr 0 och hastigheten v vid tiden O géller

t+at2
S =V —_—
)
. v0+vt
2
N——
Vm
v =vy+at

2as = v — v(z).

Hir 4r v hastigheten och s ldget vid tiden 7. Vid arbete

med dessa rorelseformler dr det viktigt att infora positiv
riktning och sedan vara noggrann med tecken.
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Fritt fall &r en speciell typ av likformigt accelererad
rorelse. Ett foremal som endast paverkas av tyngdkraften
sdgs vara i fritt fall. Accelerationen #r da 9,82 m/s?, rik-
tad nedat (vilket innebér att a = +9,82 m/s? om positiv
riktning valts nedat, men @ = —9,82 m/s? om positiv rik-

tning valts uppat).
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2 Krafter och Newtons lagar

2.1 Kraftbegreppet

For att beskriva hur féremal viixelverkar med varandra
anvénder vi krafter. En kraft har riktning, storlek (F') och
angreppspunkt, och kan representeras av en vektor (F).
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Om en kraft kan alltid sidgas: “Kraften pa ...fran ...”.
(Till exempel “kraften pa en marmeladburk fran jord-
klotet”, “(normal-)kraften pa en ostmacka fran bordet™.)
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2.1.1 Tyngdkraft

Tyngdkraften dr alltid riktad nedat, och nira jordytan ges
storleken av

Fy =mg,
dir g = 9,82 m/s? (i sodra Sverige).

vn=o,5\<3

Mg =05-9,32N

{:}? ? =l“q N
}////



Hall isdr massa (miits i kg) och tyngd (tyngdkraftens stor-
lek, méts i N).

En vag (av badrumsvagstyp) visar
kraften pa vagen
9,82 N/kg
2.1.2 Gravitationskraft
Tva foremal, med massorna m och M, pa avstandet r fran

varandra paverkar varandra med en Omsesidig gravita-
tionskraft som ges av

M
F=G=,

;
dir G = 6,67-10~'! Nm? /kg?.

M

2.1.3 Friktionskraft

Storsta mojliga vilofriktionskraft pa ett féremal som
paverkas av en normalkraft med storleken Fy ges av

F™ = uky,

dir p &r friktionstalet.
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Vid glidning &r glidfriktionskraften Fy = LFN.

Glidfriktionstalet dr i allménhet nagot mindre 4n vilofrik-
tionstalet.

2.2 Resultantbestimning

Resultanten till ett antal krafter dr vektorsumman av
krafterna:

ﬁ:F1+F2+...

Resultanten kan tolkas som den tinkta kraft som har
samma verkan som krafterna tillsammans.
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Vanliga beteckningar for resultantens storlek ar Freg, R
eller } F.

Resultantbestimning kan goras pa tva sitt:

1. Rita skalenligt krafttdg och miit i figuren (eller rikna
med hjdlp av trigonometri).

2. Komposantuppdela (se nedan) samtliga krafter i
x- och y-led, summera x-komposanterna vilket
ger resultantens x-komposant, I_éx, summera y-
komposanterna vilket ger resultantens y-komposant
I_éy, och vektoraddera sedan I_éx och I_éy. [NYTT]

2.3 Komposantuppdelning

En kraft F' kan alltid delas upp i tva komposanter F, och
Fy, sddana att F' = F; + F,,.



2.4 Jamvikt

Ett foremal i vila eller i rorelse med konstant hastighet
sédgs vara i jamvikt.

Om ett foremal &r i jamvikt &dr resultanten till de krafter
som verkar pa foremalet 0.

2.5 Newtons forsta lag (troghetslagen)

Ett foremal forblir i vila eller i rorelse med konstant
hastighet om resultanten till de krafter som verkar pa
foremalet &r noll.

Kortare uttryckt: R=0 = v konstant.

2.6 Newtons andra lag (Newton II)

Om ett foremal med massan m paverkas av ett antal
krafter vars resultant dr R sa ir foremalets acceleration

a=— <& R=ma.

m
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Eftersom bade resultant och acceleration dr vek-
torstorheteter ska Newtons andra lag egentligen skrivas
INYTT]]

R=mad.

Accelerationen har alltsa alltid samma riktning som re-
sultanten, och vice versa.

2.7 Newtons tredje lag (kraft och reaktions-
kraft)

Om ett foremal A paverkar ett annat foremal B med en
kraft F', si paverkar foremil B foremal A med en lika
stor, men motsatt riktad (reaktions-)kraft F*.
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2.8 Sneda krafter

Sa linge krafterna som verkar pa ett foremal &r parallella
eller antiparallella kan man hélla reda pa riktningar med
hjilp av tecken (+/— relativt positiv riktning) eller med
hjilp av en tydlig figur.

Om krafterna dr sneda, maste dessa behandlas som vek-
torer. Jamviktsproblem och problem med Newtons andra
lag kan da I6sas pa olika sitt: [NYTT!]

1. Rita noggrann kraftfigur och anvind trigonometri
(lampar sig bra for jamviktsproblem med tre krafter
och for Newton II-problem med tva verkande
krafter).

2. Komposantuppdela samtliga krafter i i x- och y-led,
och stéll sedan upp jdmviktsvillkor eller Newton II
i x- och y-led var for sig (mer allmin metod som
ALLTID fungerar).

3 Rorelseméngd

Ej klart dannu, kommer senare.



4 Arbete och energi

4.1 Arbete

Om en kraft med storleken F forflyttas striackan s utrittar
kraften arbetet

A:F&‘Sv

dir F; dr storleken av kraftens komposant parallell med
rorelseriktningen. (Observera att bokstaven s hir anvéinds
i annan betydelse 4n ovan, dér ju s betydde lige).
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Nir ett arbete utrittas sker en energiomvandling av nagot
slag. Den omvandlade energiméngden dr lika med det
utrittade arbetet. Med en formel:

AW =A.

4.2 Olika energiformer
4.2.1 Rorelseenergi

Ett foremal med massan m som ror sig med hastigheten v
har rorelseenergin

mv2

Wk:T.

v=10mls

(m_vg 156 0kg
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4.2.2 Lagesenergi
Ett foremél med massan m pa héjden 4 ovanfér en O-niva
har (gravitations-) ldgesenergin

W, = mgh,

diar g = 9,82 m/s? (i sodra Sverige), relativt den valda 0O-
nivan. Observera att O-niva kan véljas helt godtyckligt.
Formeln ovan giller endast nira jordytan.

¢ m= 60\(3

hW=200wm
f
7777777 O-wia
We = 40-4,82- 200

=0,11-1654

Om foremalet befinner sig under O-nivén blir ligesener-
gin negativ. [NYTT/]

4.2.3 Friktionsvirmeenergi

Om en friktionskraft med storleken F; bromsar ett
foremal pa strickan s utvecklas friktionsvirmeenergin

Wf = Ffs.

4.3 Energins bevarande

I ett slutet system (inga yttre krafter som utrittar arbeten,
ingen energitillférsel) dr den totala energimingden kon-
stant.

NYTT?



I mekanikproblem med “ett féremal + jorden + nagot som
orsakar friktionskraft” som system kan detta oftast for-
muleras som

I I _ 11
Wy +We =W, + W, + W,
dar Wg + WkI ar mekaniska energin (summan av ldges- och
rorelseenergi) vid nagon tidpunkt (“i ldge I”’) och WP}I +

WkIl mekaniska energin vid en senare tidpunkt (“lage 1),
och Wt ér friktionsviarmeenergin.
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Om yttre krafter utrittar ett arbete Ayiire krafier P4 Systemet
behover ovanstdende modifieras till

W; + Wkl +Aytlre krafter — WI}I + ‘/Vpll + ‘/Vf

4.4 Effekt

Om arbetet A utrittas, eller energimdngden W omsitts,
under tiden ¢ sa utvecklas medeleffekten

A W
p="=1
t t

Verkningsgraden for enerigomvandlande process eller
system ar

__ nyttig energi
~ tillford energi’

5 Att tinka pa vid problemlosning

e Rita figur.
e Bestidm dig for positiv(a) riktning(ar).
e Hall ritt pa tecken.

e Tink pa att manga rorelseproblem kan 16sas med v-
t-diagram (istdllet for med rorelseformlerna direkt).

e Vid Newton II-problem: Still forst upp ett uttryck
for resultantens storlek R, sitt sedan in i Newtons
andra lag (R = ma).
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