Fysik 1

Ledtradar (Ergo Fysik 1)

Nedan foljer ledtradar och 16sningshjélp till en del uppgifter
i Ergo Fysik I av Palsgard med flera (fjarde upplagans forsta
tryckning).

Detta dr en tidig version. Ség girna till om du hittar kon-
stigheter eller saknar ndgon uppgift!

Kapitel 6

| RITA ALLTID FIGUR!

Metodruta 6.1: Berakning av rérelsemangd

Ett foremal med massan m och hastigheten v har rorelseméng-
den

p=mv.

Rorelsemédngden har samma riktning som hastigheten.

Om rorelsenergin Wy dr kéind kan rorelseméngden beréknas med
hjélp av sambandet

2
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6.01 (a)—(b) p = mv (c) Rorelsemingd har bade storlek och

riktning. Om flygplanen ror sig i olika riktningar #r inte p

lika, dven om storleken p = mv ir det.

6.02 Tink pa att det finns ett direkt samband mellan
2

rorelsemingd och rorelseenergi (Wi = £-).

Metodruta 6.2: Berakning av impuls

Om ett foremal paverkas av en kraft med storleken F under ett
tidsintervall Az sdger vi att foremalet mottar en impuls

I=FAt.

Har ar F kraftens storlek om den dr konstant, eller medelvirdet
av kraften om kraften varierar.

Om flera krafter verkar pa foremalet kan den totala impulsen
som foremalet mottar berdknas genom att vi forst bestimmer
storleken av resultanten till alla de krafter som verkar, R, och
sedan multiplcerar med tiden under vilken krafterna verkat,

Ir = RAt.

Om kraften varierar kan impulsen ocksa bestimmas som arean
mellan grafen och 7-axeln i ett F-¢-diagram (eller R-t-diagram
om flera krafter verkar).

Metodruta 6.3: Impulslagen

Impulslagen aJ= Ap pa sin mest allminna form) &r anvéindbar
for att exempelvis bestimma kraften som verkar pa ett féremal
under en kollision, eller for att ett foremals hastighet efter att
det paverkats av en given kraft nagon viss tid.

1. Rita en figur som visar foremalet fore, under och efter
det tidsintervall da féremalet paverkats av en eller flera
krafter. Bestim dig for positiv riktning om féremalet ror
sig ldngs en linje (i annat fall behover du gora riktiga vek-
torberdkningar) .

2. Rita i “under”-figuren ut alla de krafter som verkar pa
foremalet och bestim, eller teckna uttryck for, storleken
av resultanten till dessa, R.

3. Berikna, eller stilll upp uttyck for, den sammanlagda im-
pulsen, Iz = RAt, som foremélet mottagit.

4. Berikna, eller stdll upp uttryck for, rorelsemidngden fore
och efter.

5. Anvind impulslagen som kan skrivas [ = Ap = p— po =
mv —mvg om foremalet ror sig ldngs en linje. I annat fall
behovs vektorberikningar (Ig = Ap).

6. Bestdm den sokta storheten ur tecknade samband.

6.03 (b) Ténk pa att fordndringen av rorelsemangden r lika
med mottagna impulsen (Ap = Ig). (c) Impulsen som en kraft
ger ett foremal dr 4r (medel-)kraften som verkar multiplicerat
med tiden som den verkar (I = FAt).

6.04 Bestiam forst dndringen av rorelsemingden, Ap. Anvind
sedan impulslagen Ap = Iz = RA¢, dér R dr storleken av re-
sultanten till alla krafter som verkar. Hér dr R = Fypejare-

6.05 Beatdam forst dndringen av rorelseméngden, Ap. Detta
kan goras pa tva sitt:

1) Rita vektorfigur som visar py och j, rita in Ap, och bestim
Ap med hjilp av figuren.

2) Vid rorelse ldngs en riit linje kan man halla reda pa riktnin-
gen med “+” och “~"-tecken. Bestdm dig for positiv riktning
och var sedan noggrann med tecknen.

Anvind sedan impulslagen, I = Ap.

Tidnk pa att om kraften F varierar sa dr ges impulsen [ av
arean mellan F'(t)-grafen och f-axeln.

6.06 (a) Rita vektorfigur som visar py och p, rita in Ap (=
P— Po= P+ (—Po)), och bestim Ap med hjilp av figuren.
Tidnk sedan pa att 1= Ap. Impulsens storlek, 7, kan fas ur
figuren (= Ap). (b) Impulsen som en kraft ger ett foremal &dr
ir (medel-)kraften som verkar multiplicerat med tiden som
den verkar (I = FAt).
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Metodruta 6.4: Rérelseméngdens bevarande

Rorelsemédngdens bevarande kan anvéndas for att berokna hur
foremal ror sig fore eller efter en kollision, utan att man behover
veta nagra detaljer om sjélva kollisionen.

Vi kommer bara att anvinda rorelseméngdens bevarande i situ-
ationer da foremalet ror sig lings en linje.

1. Rita en figur som visar foremalen fore kollisionen och en
figur som visar féremélen efter kollisionen. Bestim dig for
positiv riktning.

2. Beridkna, eller stdll upp uttryck for, den sammanlagda
rorelsemingden fore, pfo*. Var noggrann med tecken pi

hastigheter.

3. Berikna, eller stdll upp uttryck for, den sammanlagda
rorelseméngden efter pCftr. Var noggrann med tecken pi
hastigheter.

4. Om resultanten till yttre krafter dr noll (eller om stotti-
den dr mycket kort) sa &r #r rorelsemingden bevarad. Sitt
pldre — pefler och bestim den sokta storheten ur det teck-
nade sambandet.

5. (Om stoten &r elastisk kan vi ocksa utnyttja att totala
rorelseenergin fore dr lika stor som den total rorelseener-
gin fore.)

6.07 Rita “Fore”- och “Efter”-figur, vilj positiv riktning och
var sedan noggrann med tecknen. Anviénd rorelsemédngdens
bevarande (pfsre = Pefter)-

6.08 Rita “Fore”- och “Efter”-figur, vilj positiv riktning och
var sedan noggrann med tecknen. Anvénd rorelsemédngdens
bevarande (pfore = Pefter)-

6.09 Rita “Fore”- och “Efter”-figur, vilj positiv riktning och
var sedan noggrann med tecknen. Anviénd rorelsemédngdens
bevarande (Pfsre = Pefter)-

6.10 Rita “Fore”- och “Efter”-figur, vilj positiv riktning och
var sedan noggrann med tecknen! Anvénd rorelseméngdens
bevarande (psre = Pefier)-

6.11 Rita “Fore”- och “Efter”-figur, vilj positiv riktning och
var sedan noggrann med tecknen! Anvénd rorelsemédngdens
bevarande (pfsre = Pefter)-

6.12 Rita “Fore”- och “Efter”-figur, vilj positiv riktning och
var sedan noggrann med tecknen! Anvénd rorelseméngdens
bevarande (pssre = Pefter)- INAr man anvinder rorelseming-
dens bevarande (pfsre = Pefier) Maste man inte ange massor
och hastigheter i SI-enheter, men viljer man andra enheter
maste man vara konsekvent.

6.13 For att en stot skall vara mojlig maste prsre = Pefter
(rorelseméngdens bevarande) och Wi efier < Wk fore (€n-
ergiprincipen). (Det senare géller dock inte om energi har
funnits lagrad i systemet och frigjorts, till exempel om en
spind fjader 16sts ut.)

6.14 Anvind rorelsemingdens bevarande och att totala
rorelseenergin #r konstant (elastisk stot) och stéll upp ett

ekvationssystem med tva ekvationer som innehaller de efter-
fragade hastigheterna.

6.15 Om uppgiften skall ga att 16sa behdver man anta att
luftmotstandet kan forsummas. Jamfor summan av lages-
och rorelseenergi hos bollen nir den ldmnar handen och nér
den studsat upp till sluth6jden. Om luftmotstand féorsummas
maste eventuella energiforluster ha skett vid studsen.

6.16 (a) Anvind energiprincipen (mgh = ’"T"Z). (b) Ténk pa
att minskningen av rorelseenergin = friktionsarbetet (alter-
nativt minskningen av rorelseenergin = Okningen av frik-
tionsvirmeenergin) (’"TVZ — 0= Fys = ufns = umgs). (c)
Anvind rorelseméngdens bevarande.
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