Fysik 1

Ledtradar (Ergo Fysik 1)

Nedan f6ljer ledtradar och 16sningshjilp till en del uppgifter
i Ergo Fysik 1 av Palsgard med flera (femte upplagans forsta
tryckning).

Detta ir en tidig version. Ség girna till om du hittar kon-
stigheter eller saknar nagon uppgift!

Kapitel 7

] GLOM INTE ATT RITA FIGUR!

Nir du star infor en ny uppgift, lat alltid forsta fragan till dig
sjilv vara: HUR SKA JAG RITA MIN FIGUR?

7-1 Berikna trycket p = %. Lufttrycket vid havsytan &r
101,3-10° Pa.

7-4 (a) Tryckkraftens storlek ges av F = pA. (b) En kompis
tyngd dr mg = 60-9,82 N =598 N. (c) Det finns en i stort sett
lika stor uppatriktad tryckkraft pa bordet fran luften under
bordet.

7-5 Bestam forst tryckkraften fran luften utanfor kabinen (45
kN, riktad in mot kabinen). Bestdm sedan tryckkraften fran
luften inuti kabind6rren (120 kN, riktad ut fran kabinen). Re-
sultantans storlek blir sedan R = (120 —45) kN =75 kN, och
den ir riktad ut fran kabinen.

7-7 (a) Trycket blir storre under en av klackarna dn under en
elefantfot (p = g). (b) Om trycket ir storre pa undersidan sa
kommer (den uppatriktade) tryckkraften pa undersidan att bli
storre 4n (den nedatriktade) tryckkraften pa ovansidan, vilket
resulterar i en uppatriktad nettolyftkraft pa flygplanet.

7-9 Tink pa att (totala) trycket pa ett visst djup ges av p =
po—+ pgh, ddr pg ar trycket vid ytan (101,3 kPa).

7-12 Om vi antar att Fredrik befinner sig x m under vatteny-
tan i en vattenreservoar pa hoghusets tak kan vi skriva skill-
naden mellan trycken hos Fredrik och Filip som

PFi— PR = (po+pg(x+y)) — (po+pex) = pgy,

dir y dr skillnaden i hojd mellan Filip och Fredrik (y =
12,5 m). Eftersom vi vet att pg; = 400 kPa sa kan pg, berik-
nas.

7-13 Eftersom vikten dr helt nedsdnkt kommer den un-
dantrdngda vitskans volym att vara lika stor som viktens
(glom inte att rikna om till m?). Lyftkraften kan sedan berik-
nas med hjilp av Arkimedes princip. De krafter som verkar
pa vikten dr tyngdkraft F, (riktad nedat), lyftkraft Fi (riktad
uppat) och kraft fran dynamometern Fp (riktad uppat). Den
senare kraften ér lika stor som kraften pa dynamometern frén
vikten (enligt Newton III), vilken dynamometern visar stor-
leken av. Kraftjimvikt ger Fp + . = Fy, varur dynamome-
terkraften kan bestimmas.

7-15 (a) Rita kraftfigur! De krafter som verkar pa bollen ir
tyngdkraften (storlek F,) och lyftkraften fran vattnet (stor-
lek F1). Bestdm forst lyftkraftens storlek Fi, med hjilp av
Arkimedes princip. Kraftjimvikt ger sedan att F, = Iy, alltsa
ir mg = FL. (b) Beridkna lyftkraftens storlek Fy nér hela
bollen &r nedtryckt i vattnet. Rita kraftfigur! De krafter
som verkar pa vikten &r tyngdkraft (storlek Fg, riktad nedat),
lyftkraft (storlek Fy, riktad uppat) och kraft fran den som
héller i bollen (storlek Fy, riktad nedat). Kraftjamvikt ger
Fy + Fy = Iy, varur den sokta kraftens storlek kan berédknas.

7-16 (a) Rita kraftfigur! De krafter som verkar pa flytbryg-
gan dr tyngdkraften (storlek Fy) och lyftkraften frén vattnet
(storlek Fp). Lat x vara hur djupt flytbryggan sjunker ner (se
figuren nedan), teckna ett uttryck for lyftkraftens storlek, och
anvind att kraftjimvikt ger att F, = I, vilket ger en ekvation
ur vilken x kan bestdmmas.

A=6,0°15m? F

(b) Rikna pa grinsfallet da flytbryggan med passagerare
viger sa mycket att den dr helt nedsénkt i vattnet. Da kan
lyftkraftens storlek bestimmas direkt med Arkimedes prin-
cip, och sedan kan kraftjamvikt anvidndas for att bestimma
F,, varpd flytbryggans och passagerarnas sammanlagda
massa ka bestimmas.

7-19 Om ballongen svévar fritt dr lyftkraften lika stor som
tyngdkraften som verkar pa ballongen med innesluten varm-
luft (L, = F;). Med hjilp av Arkimedes princip kan F{, berik-
nas (5,89 kN). Hur stor dr dd massan hos ballongen med in-
nesluten luft? (600 kg) Hur stor dr den inneslutna luftens
massa? (375 kg) Vad viger da resten?

7-19 Tink pa att

temperaturen i K = temperaturen i ° C 4 273.

7-20 (a) Anvind att den genomsnittliga rorelseeenergin i en
ideal gas ges av %kT, dir k dr Boltzmanns konstant. (b) Tdnk

o .. o .. . . 2
pd att ett foreméls rorelseenergi alltid ges av Wy = “5-. Detta
samband kan anvindas dven pa enskilda molekyler.

7-21 Anvind att den genomsnittliga rorelseeenergin i en ideal
gas ges av %kT, dir k &r Boltzmanns konstant.

7-23 (a) Anvind att den genomsnittliga rorelseeenergin i en
ideal gas ges av %kT, dir k dr Boltzmanns konstant. Ténk
sedan pa att ett foremals rorelseenergi alltid ges av Wy = mTvz
(En kvivemolekyl har massan 2 - 14,0 - 1,66 - 107> kg =
4,64-1072° kg.) (b) Som (a), fast tvirtom. (En koldioxid har
massan (12,04+2-16,0)-1,66- 102" kg = 7,30 - 10~2° kg.)
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7-27 Still upp sambandet p‘T—Y‘ = pZT—ZZ och anvind att V, =
Vi (behallarens volym éndras ej). Tank pa att temperaturen
maste anges i K.

7-28 (a) Anvind att % ar konstant for en given gasmingd.
Detta innebir att ”‘Ti = ”ZT—Vz nér gasen tas fran ett tillstand
1 till ett annat tillstand 2. T#nk pa att temperaturen maste
anges i K. (b) I “normaltillstandet” dr trycket p = 101,3 kPa

och temperaturen 7 = 273 K.

7-29 Still upp sambandet ”‘T—:/' = ”ZT—;& och anvind att V, =
1,03V} (volymen har ju 6kat med 3 %). Tank pa att tempera-
turen maste anges i K!

7-30 (a) Still upp sambandet % = ”%—:2 och anvind att V, =
V1 (kylskapets volym dndras ej). Tank pa att temperaturen
maste anges i K! (b) Sambandet ovan giller bara sa linge
gasmingden inte fordndras. Om inte kylskapet dr helt titt sa
dr detta inte fallet. (c) Om trycket &r ldgre pa insidan kommer
tryckkraften pa dorren fran luften utanfor att vara storre dn
tryckkraften pa dorren fran luften inuti.

7-33 Uppgiften bor tolkas som att trycket i en ballong be-
hover vara 150 kPa for att volymen ska bli 4,0 dm3. Still
upp sambandet ”‘T—Y‘ = ”QT—;/Z och anvind att 7, = T} (gasens
temperatur dndras ej). Den nya volymen V; dr summan av
alla ballongers volym och gasflaskans volym (nir den sista
ballongen dr uppblast &r trycket i alla ballonger, och i gas-
flaskan, 150 kPa). Tink pé att temperaturen maste anges i
K.

7-35 Virme 6verfors alltid fran foremalet med hdgre temper-
atur till féremalet med ldgre temperatur.

7-36 (a) Hindernas inre energi okar pa grund av ett arbete
utrittas pa dem. (b) Héndernas inre energi Okar pa grund
av att virme overfors till dem. (c) Téndstickans inre energi
Okar genom att ett arbete utrittas pa den. (d) Den brinda
kroppsdelens inre energi 6kar pa grund av att virme 6verfors
till den. (e) Héndernas inre energi 6kar pa grund av ett arbete
utrittas pa dem.

7-37 Ett system (till exempel en kopp med varmt vatten) kan
ha inre energi, men det kan inte ha virme. Virme &r energi
som Overfors fran ett system till ett annat.

7-39 Energin som kridvs dr lika med det upptagna virmet,
Q = cmAT, dir AT = (95— 10) K = 85K.

7-40 Berikna forst hur stor energiméangd som krivs for att
virma vattnet (1 liter = 1073 m?). Denna energimingd ska
omvandlas under tiden 3600 s (1 h =3 600 s). Hur stor maste
dé effekten P =Y vara?

7-41 Anvind att att det upptagna viarmet ges av Q = CAT,
dir C dr termosflaskans varmekapacitet.

7-43 Energin som krivs &r lika med det upptagna virmet, Q, i
respektive fall. (a) Anviand Q = [im. (b) Anvind Q = cmAT.
(c) Anvind Q = [ym.

7-44 (a) Bestdm forst det upptagna virmet nir vattnets tem-
peratur okar (Qp) och det upptagna virmet nér kastrullens

temperatur okar (Q>). Energin som krivs dr sedan Wyyuig =
Q1+ Q5. (b) Anviind P = ¥, (c) Med hjilp av P = ¥ kan
den tillférda energimingden, Wiifsrd, berdknas. “Energifor-
lusten” ges av Winifsra — Wayttig-

7-45 Hur manga kg luft behdver virmas varje timme? (468
kg) Hur stor energimingd maste tillforas for att virma denna
luftmingd? (7,02 MJ) Hur stor effekt maste da utvecklas?

7-46 (b) Rimliga antaganden kan vara att vattnets temperatur
maste hojas fran 5 °C, att duschen ger 10 1/min och att en-
ergikostnaden 4r 1 kr/kWh (observera att 1 kWh =3,6- 10° 7.
Med dessa siffror och uppgifterna i texten blir kostnaden for
en dusch 3,3 kr.

7-47 Viarmet som avges vid sméltningen dr Q = [im. Vid av-
svalningen avges sedan virmet Q = cmAT. Smiltentalpitet
Is och specifik virmekapacitet ¢ for jarn finns i formelsam-
lingen.

7-48 Friktionsviarmeenergin som utvecklas (egentligen
Okningen av inre energin i isen och medarna) vid inbrom-
sningen &r lika med minskningen av dkarens rorelseenergi.
(1,67 kJ) Hilften av detta tillfors isen. (Q = 0,50 - AW; =
0,50-1,67 kJ = 0,83 kJ). Massan smiilt is kan sedan fas med
0= Igm.

7-49 Hur mycket energi kan vattnet och bidgaren avge som
mest, det vill siga om temperaturen sidnks fran 18 °C till 0
°C? Hur mycket energi maste tillforas isen om den forst ska
varmas till 0 °C och sedan smilta? Om all is skall smilta
méste den férra energimingden vara storre 4n den senare. Ar
den det?

7-53 (a) Rikna pa vad som hénder under en minut. Den till
kraftverket tillforda energin 4r lika stor som ldgesenergin hos
43 ton vatten pa hojden 28 m ovanfor O-nivan. (11,8 MJ)
Berikna sedan den fran kraftverket levererade, nyttiga ener-
gin (10,0 MJ) och slutligen effekten (tdnk pa att vi riknat pa
vad som hidnder under en minut). (b) Hur méanga sekunder
gar det pa ett ar? (3,15- 107 s)

7-54 (a) Hur stor dr vattenkokarens nyttiga effekt? (576 W)
Hur stort virme maste tillforas Rustans vatten for att 6ka tem-
peraturen 82 K? (274 kJ) Hur lang tid tar det att tillféra denna
energimingd om effekten dr 576 W? (475 s) (b) Hur stort
virme maste tillféras vattnet for att foranga det? (1,80 MJ)
Hur léng tid tar det att tillféra denna energiméngd om effek-
ten dr 576 W? (3130 s)

7-55 Texten innebdr att den nyttiga energin &r 26 kJ. Hur stor
ir da den tillforda energin? (96,3 kJ) Den sokta energiming-
den ir differensen mellan den tillférda och den nyttiga ener-
gin.
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