Matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas savil ur
praktiska behov som ur minniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som sadan. Kom-
munikation med hjilp av matematikens sprak &r likartad over hela virlden. I takt med att informa-
tionstekniken utvecklas anvinds matematiken i alltmer komplexa situationer. Matematik &r dven ett
verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matematiken om att upptiicka monster
och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar férmaga att arbeta matematiskt.
Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att utveckla olika
strategier for att kunna 16sa matematiska problem och anvinda matematik i samhills- och yrkesre-
laterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utmana, fordjupa och bredda sin
kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra till att eleverna utvecklar formaga att
sdtta in matematiken i olika sammanhang och se dess betydelse for individ och sambhille.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssiitt, dir undersokande aktiviteter ut-
gor en del. Nir sa ér lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo. Undervisningen
ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare ska den ge eleverna
utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet, kreativa kvaliteter och mang-
facetterade karaktir. Undervisningen ska stirka elevernas tilltro till sin formaga att anvinda mate-
matik i olika sammanhang samt ge utrymme at problemlosning som bade mal och medel. T under-
visningen ska eleverna dessutom ges mojlighet att utveckla sin formaga att anvinda digital teknik,
digitala medier och dven andra verktyg som kan férekomma inom karaktérsdimnena.

Undervisningen i iimnet matematik ska ge eleverna forutscittningar att utveckla formaga att:
1. anvinda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.
2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktér utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt vérdera valda strategier, metoder och
resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvianda och utvérdera en
modells egenskaper och begriansningar.

5. folja, fora och bedoma matematiska resonemang.
6. kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvéndning inom andra dmnen, i ett yrkesméssigt,
sambhilleligt och historiskt sammanhang.
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Kurser i imnet

Matematik 1a, 100 poing, som bygger pa de kunskaper grundskolan ger eller motsvarande. Betyg i
kursen kan inte ingé i elevens examen tillsammans med betyg i kursen matematik 1b eller 1c. Kursen
ska ingd i samtliga yrkesprogram.

Matematik 1b, 100 poing, som bygger pa de kunskaper grundskolan ger eller motsvarande. Betyg i
kursen kan inte ingd i elevens examen tillsammans med betyg i kursen matematik 1a eller 1c. Kursen
ska inga i ekonomiprogrammet, estetiska programmet, humanistiska programmet och samhillsveten-
skapsprogrammet.

Matematik 1c, 100 poédng, som bygger pa de kunskaper grundskolan ger eller motsvarande. Betyg i
kursen kan inte ingé i elevens examen tillsammans med betyg i kursen matematik 1a eller 1b. Kursen
ska ingd i naturvetenskapsprogrammet och teknikprogrammet.

Matematik 2a, 100 poing, som bygger pa kursen matematik 1a. Betyg i kursen kan inte inga i elevens
examen tillsammans med betyg i kursen matematik 2b eller 2c.

Matematik 2b, 100 poing, som bygger pa kursen matematik 1b. Betyg i kursen kan inte ingé i elevens
examen tillsammans med betyg i kursen matematik 2a eller 2c.

Matematik 2c, 100 poing, som bygger pa kursen matematik 1c. Betyg i kursen kan inte inga i elevens
examen tillsammans med betyg i kursen matematik 2a eller 2b.

Matematik 3b, 100 poing, som bygger pa kursen matematik 2a eller 2b. Betyg i kursen kan inte ingé
i elevens examen tillsammans med betyg i kursen matematik 3c.

Matematik 3c, 100 poing, som bygger pa kursen matematik 2a eller 2c. Betyg i kursen kan inte inga
i elevens examen tillsammans med betyg i kursen matematik 3b.

Matematik 4, 100 poing, som bygger pa kursen matematik 3b eller 3c.
Matematik 5, 100 podng, som bygger pa kursen matematik 4.

Matematik - specialisering, 100 poing, som bygger pa kursen matematik 4 och kan lisas flera ganger
med olika innehall.
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Matematik 3c, 100 poing MATMATO03c

Kursen matematik 3 omfattar punkterna 1-7 under rubriken Amnets syfte. I kursen behandlas fordjupade kun-
skaper i dmnet.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Aritmetik, algebra och geometri

Begreppet absolutbelopp.

Begreppen polynom och rationella uttryck samt generalisering av aritmetikens lagar for hantering av
dessa begrepp.

Egenskaper hos cirkelns ekvation och enhetscirkeln for att definiera trigonometriska begrepp.

Bevis och anvindning av cosinus-, sinus- och areasatsen for en godtycklig triangel.

Samband och forindring

Orientering kring kontinuerlig och diskret funktion samt begreppet grinsvirde.
Egenskaper hos polynomfunktioner av hogre grad.
Begreppen sekant, tangent, dndringskvot och derivata for en funktion.

Hirledning och anvindning av deriveringsregler for potens- och exponentialfunktioner samt summor av
funktioner.

Introduktion av talet e och dess egenskaper.
Algebraiska och grafiska metoder for bestdimning av derivatans virde f6r en funktion.

Algebraiska och grafiska metoder for 16sning av extremvérdesproblem inklusive teckenstudium och an-
draderivatan.

Samband mellan en funktions graf och funktionens forsta- och andraderivata.
Begreppen primitiv funktion och bestdmd integral samt sambandet mellan integral och derivata.

Bestimning av enkla integraler i tillimpningar som &r relevanta for karaktirsdmnena.

Problemlosning

Strategier for matematisk problemldsning inklusive anvidndning av digitala medier och verktyg.
Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar i andra &mnen.

Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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Kunskapskrav

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjilp av nagra representationer samt oversiktligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med viss siikerhet mellan olika representationer. Eleven
kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa matematiska problem och problemsitu-
ationer i karaktirsimnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven nagra enkla procedurer och loser uppgifter av
standardkaraktir med viss séikerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av enkel karaktiir. Dessa problem inkluderar ett fatal begrepp
och kriver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formuleringar genom att
tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller,
strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vérdera med enkla omdomen egna och andras resonemang samt skilja
mellan gissningar och vilgrundade pastaenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sikerhet i tal och skrift med inslag
av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i kursens innehall till dess betydelse inom andra dmnen, yrkesliv, samhillsliv
och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens relevans.

Betyget D

Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C &r uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjilp av nagra representationer samt utforligt beskriva
sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss siikerhet mellan olika representationer. Eleven kan med
viss siikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa matematiska problem och problemsituationer i karak-
tirsamnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer, inklusive avancerade aritmetiska och algebraiska uttryck, och 16ser
uppgifter av standardkaraktir med sikerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 19sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och kriaver avancer-
ade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formuleringar genom att vélja och
tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strate-
gier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska resonemang och vérdera med nyanserade omdomen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastaenden. Vidare kan eleven genomfora enkla matematiska bevis. Dess-
utom uttrycker sig eleven med viss siikerhet i tal och skrift samt anvinder matematiska symboler och andra representationer
med viss anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra dmnen, yrkesliv,
samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade resonemang om exemplens relevans.

Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan definiera och utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjilp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med séikerhet mellan olika representationer. Eleven kan med
sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska problem och problemsituationer
i karaktdrsamnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer, inklusive avancerade aritmetiska och algebraiska uttryck,
och 16ser uppgifter av standardkaraktir med sikerhet och pa ett effektivt siitt, bide utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktéir. Dessa problem inkluderar flera be-
grepp och kridver avancerade tolkningar. I problemlosning uppticker eleven generella samband som presenteras med
symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formuleringar genom att vilja,
tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade omdomen utvirdera resultatets rimlighet samt
valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vélgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omdomen och vidareutveckla
egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastaenden. Vidare kan eleven genomfora
matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med sékerhet i tal och skrift samt anviinder matematiska symboler och
andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra dmnen, yrkesliv,
samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora véilgrundade och nyanserade resonemang om exem-
plens relevans.
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