Fysik 1

7 Termofysik

%
p? = konstant (= nR)

Q= cmAT

Hur kommer det sig att en luftballong kan flyga? Bild fran
http://fr.wikipedia.org/wiki/Montgolfiére

Malsittningar
Efter att ha arbetat med det hir omréadet ska du

e ... forsta begreppet tryck (samt vitske- och gastryck),

o ...forstd Arkimedes princip och kunna bestimma
lyftkraften pa ett foremal,

e ...ha kunskap om begreppet inre energi,

e ... forsta och kunna halla isidr begreppen temperatur och
virme,

e ...kunna anvinda tillstandslagen for ideala gaser,

e ...kunna berikna energimingden som omsitts da ett
dmne (1) virms upp eller avsvalnar, (2) férangas eller
kondenseras och (3) smalter eller stelnar,

e ... kénna till begreppen entropi och energikvalitet,

e ...kinna till inneborden (och konsekvenserna) av ter-
modynamikens huvudsatser.
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Innehall

[1] Vi borjar med att diskutera tryck i gransytan mel-
lan tva fasta material. Observera att tryck ir en skalir
storhet. Tryck har saledes inte nagon riktning vilket
didremot tryckkrafter har (skilj pa tryck, p, och tryck-
kraft, vars storlek ges av F' = pA).

Boken: s. 178-179 (7.1)

Bra uppgifter: | 7-1* ], 7-2, 7-3, 7-7(a), DiF-5, DiF-10.
0

[2] I en vitska ér trycket olika stort pa olika djup. Vits-
ketrycket beror pa djupet i vitskan och vitskans den-
sitet (Pyitska = PgM).

Boken: s. 180-181 (7.1)

Bra uppgifter: 7-8*.

L PhET: Tryck i en viitska ]

[3] En gas i en behallare kommer att paverka be-
hallarens vidggar med krafter pa grund av att gas-
molekylerna ideligen kolliderar med védggarna. Dessa
krafter kan betraktas som tryckkrafter och man pratar
om att gasen har ett visst tryck. Luften i atmosfiren
ir inte instingd i en behallare, men hélls kvar av jor-
dens gravitationskraft. Notera att det totala trycket i en
vitska dr summan av vitsketrycket och lufttrycket vid
viitskans yta (pot = po + pgh)

Boken: s. 183-185 (7.1)

L PhET: Simulering av ideal gas
Bra uppgifter: 7-4, , 7-6, 7-7(b), 7-10, [7-9%],
7-12. O

[4] Ett foremal som befinner sig helt eller delvis i en
fluid (vitska eller gas) paverkas av en lyftkraft som
dr lika stor som tyngden av den undantringda fluiden
(Arkimedes princip). Det kan vara virt att notera att
formeln Ff;, = pVg bara giller om fluidens densitet dr
konstant.

Boken: s. 181-183 (7.1)

L PhET: Arkimedes princip

L& PhET: Ballonger i gas
Bra uppgifter: , , 7-14, 7-15, 7-16, 7-17,

DiF-1, ReF-5. O

Daniel Barker 7.1

[5] Begreppen inre energi, virme och temperatur &r vik-
tiga. Nir vi gor fysik maste begreppen hallas isér, dven
om de i vardagssprak ofta sammanblandas. Ett foremals
temperatur ir ett matt pa den den genomsnittliga oord-
nade rorelseenergin hos foremalets molekyler. Véirme
ir energi som Overfors fran ett foreméal med hogre tem-
peratur till ett foremal med ldgre temperatur. Nér virme
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overfors omfordelas foremalens inre energi. Notera
att de fysikaliska storheterna virme och arbete liknar
varandra pa sa sitt ett foremal inte kan ha virme (lika
lite som det kan ha arbete), ddremot kan ett foremal ha
inre energi.

Boken: s. 186—188 (7.2), s. 194-198 (7.4)

Bra uppgifter: 7-18,|7-19 ], 7-35, 7-37, DiF-2, ReF-2.
0

[6] En ideal gas &ar en tiankt gas diar inga bind-
ningskrafter verkar mellan gasmolekylerna och dir gas-
molekylerna betraktas som punktformiga. Verkliga
gaser, eller gasblandningar som luft, uppfor sig ofta
ungefiar som en ideal gas. For en ideal gas finns ett
enkelt formelsamband mellan gasens temperatur och
den genomsnittliga rorelseenergin hos molekylerna i
gasen. Ideala gaser kan vidare beskrivas med hjilp
av allminna gaslagen, som ocksa kallas tillstandslagen
(% = konstant). Gaslagen &r ett empiriskt faktum, men
kan ocksa hirledas ur en mikroskopisk modell for en
ideal gas.

Boken: s. 188-190 (7.2), s. 191-193 (7.3)

L PhET: Simulering av ideal gas

Bra uppgifter: 7-20, 7-21, 7-23, 7-24, 7-25, 7-26,
[7-27], [ 7-28(a) |, 7-28(b)*, 7-29, 7-30, 7-31, 7-32,
7-33,7-34, 7-22, ReF-12. O

[7] Om ett dmne vdrms upp eller svalnar av kan man
berikna upptaget eller avgivet viirme (upptagen eller
avgiven energimingd). Likasa kan man berdkna hur
stort virme som upptas eller avges vid fasdovergangar
som sméltning/stelning eller férangning/kondensation.
Hir dr det manga ord att hélla reda pd. Som framgar av
synonymtabellen nedan #r det sa att flera av storheterna
har olika namn.

virmekapacitet
specifik
virmekapacitet
dmnets

smiltentalpitet specifik smélt-

smiltvirme entalpi
dmnets angbild-  angbildnings- specifik ang-
ningsvirme entalpitet bildningsentalpi

Hifte: Uppvéarmning, avsvalning och fasovergangar
Boken: s. 200-205 (7.5)

Bra uppgifter: 7-38,[7-39],[7-40], 7-41, 7-42, 7-43,

7-44, 7-45, 7-46, 7-47, 7-48, 7-49, 7-50, 7-51, 7-52,
7-53,7-54, 7-55, ReF-1, ReF-14. O

[8] Virmetransport kan ske pa olika vis, genom
stromning, ledning eller stralning. Ofta anvénds ordet
konvektion istéllet for stromning.

Boken: s. 198-199 (7.4) O]
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[9] Man bor kénna till termodynamikens huvud-
satser. Huvudsatserna 4r inte nagra satser i matematisk
mening; de kan inte bevisas matematiskt. Ddremot har
man aldrig funnit ndgra fysikaliska forlopp som strider
mot dem. Forsta huvudsatsen 4r det vi tidigare kallat
energiprincipen, formulerad lite annorlunda. Den andra
huvudsatsen kan formuleras pd manga olika ekvivalenta
vis. En variant &r

2. Ett systems oordning (eg. entropi) okar
alltid.

Forenklat kan man sidga att forsta huvudsatsen innebér
att inget forsvinner, andra huvudsatsen att allting sprids.
Detta dr tva mycket tunga villkor som naturen sitter for
viktiga delar av var minskliga tillvaro som den ser ut
idag (energiforsorjningen och avfallsproblematiken).

Olika energiformer har olika hog energikvalitet. En-
ergi kan ju inte forstoras utan bara omvandlas, daremot
kan energikvalitet (egentligen exergi, men det begrep-
pet tar vi inte upp i kursen) forbrukas.

Boken: s. 206208 (7.6) O

[10] Den langsiktiga energiforsorjningen pa jorden &r
problematisk men inte hopplds.
Boken: s. 209-210 (7.6) O

For att uppna riktigt god fysikforstaelse kan det av-
slutningsvis vara bra att ocksa arbeta igenom foljande
(gérna tillsammans med kamrater):

Diskutera fysik (DiF) 4, 6, 7, 8, 11, 12.

Resonera fysik (ReF) 3,4, 6,7, 8,9, 10, 11, 13.
Uppskatta fysik (UpF) 1, 2, 4.

Testa dig i fysik (TDIF) 1, 2,3,4,5,6,7, 8,9, 10.

Kommentarer om *-mérkta uppgifter

I uppgift 7-1 behover vi kénna till att lufttrycket vid havsytan
dr ungefér 100 kPa.

1 7-8 efterfragas viitsketrycket.

I 7-9 efterfragas det totala trycket — du kan rikna med att
trycket vid havsytan dr 101,3 kPa (= 1 atm).

I 7-28(b)behover vi veta att “normaltillstandet” innebér att
trycket dr p = 101,3 kPa och temperaturen ar 7' = 273 K.

I 7-32 bor det star “Kolv” och inte “Cylinder” i uppgiftsfig-
uren.

Ovriga kommentarer

Uppgift 7-36 kan skippas.

DiF-3, 9 samt UpF-3 kan ocksa hoppas.

Bokens sidor 206-210 tar upp viktiga saker, men kan lédsas
oversiktligt i Fy 1-kursen.
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