Fysik 2

1A Sviingnings- och vagrorelser

Ytvéagor pa vatten. Bild tagen fran http://en.wikipedia.org/
wiki/Wave

Malsittningar
Efter att ha arbetat med det hiir omradet ska du

e ...kunna rikna pa fjddrar och andra system som foljer
Hookes lag (Hookes lag, elastisk energi),

e ...kunna beskriva svingningsrorelse grafiskt, samt
kdnna till de begrepp som anvinds for att beskriva
svangningsrorelser,

e ...kunna anvinda det du lirt dig i mattekurserna for att
16sa problem som handlar om svéngningsrorelse,

e ...kinna till vad fenomenet resonans innebdr,

o .. .forstd hur vagrorelser uppstar och kunna goéra
berikningar av utbredningsfart, frekvens eller vaglingd,

o ... forstd skillnaden mellan longitudinella och trans-
versella pulser/vagor,

e .. .kinna till hur (2D) vagor reflekteras och bryts i en
gransyta,

e ...ha kdnnedom om fenomenet bojning (diffraktion),

o ... forstd och kunna anvinda superpositionsprincipen,
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e .. .forstd hur interferensmonster uppkommer runt tva
punktkillor (samt kunna 16sa problem),

e ...ha kiinnedom om hur (1D) pulser och vagor reflek-
teras,

e ... forstd fenomenet staende vag (samt kunna 16sa prob-
lem).

Innehall

[1] Ménga fjddrar (och andra féremal) foljer Hookes

lag som séger att kraften pa eller fran fjddern &r propor-

tionell mot forlangningen. En fjader kan lagra elastisk

energi. Om fjidern foljer Hoc;kes lag kan elastiska en-
k(Ax)

ergin berdknas med W = =>-—.

Boken: Star inget sérskilt om detta.

Ovningsblad: Hookes lag och elastisk energi (fjt.drar)
L PhET: Fjidersvingningar

Bra uppgifter: 1-4, 1-11 (85 N é&r kraften som krivs
for att hilla fjadern stréickt 2,5 dm), | 1-12], 1-18. O

[2] En svingningsrorelse &r en periodisk rorelse mel-
lan tva ytterligen. Om utslaget fran jimviktsliget
(elongationen) varierar som en sinusfunktion med tiden
(vilket #r fallet sa fort aterforande kraft, eller resultan-
ten till de krafter som verkar, dr proportionell mot ut-
slaget) pratar vi om harmonisk svidngningsrorelse. I
fysiken kan manga olika fysikaliska system modelleras
som harmoniska oscillatorer (en oscillator dr nagot som
svinger fram och tillbaka). Om ett svingande system
tillfors energi med ritt (eller fel) frekvens kan systemet
komma i resonans.

Boken: s. 8-11 (1.1)
Ovningsblad: Svingningsrorelse
Bra uppgifter: 1-1, 1-2, [ 1-3 |, , 1-19, DiF-3. [
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[3] For att géra en mer noggrann matematisk
beskrivning av harmonisk svingningsrorelse kan
vi ta hjélp av det vi ldrt oss i mattekurserna om
trigonometriska funktioner.

Boken: s. 22-27 (1.2)

Stencil: Lite mer om svangningsrorelse

Bra uppgifter: SV01, SV02, SV03, SV04, SVO05,
SVo06, SV07, 1-20, 1-21, 1-22, 1-23, 1-24, 1-25. 1-
26 O

[4] Vagrorelser uppkommer i system med manga par-
tiklar pd grund av att partiklarna svinger kring sina
jamviktslidgen i ett visst monster.! En vagrorelse, eller

'Vagrorelser kan ocksa uppkomma i filt (till exemepel elektriska
eller magnetiska). Dér finns inget materiellt som svinger utan det dr
féltstyrkan som varierar i tiden fran punkt till punkt pa ett speciellt
sdtt.
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vag, utbreder sig alltid i nagot slags vagmedium dir det
sker svingningsrorelser antingen vinkelrdt mot vagens
hastighetsriktning (transversell vagrorelse) eller paral-
lellt med vagens hastighetsriktning (longitudinell vag-
rorelse). Notera att vaigmediets partiklar ror sig helt an-
norlunda 4n sjilva vdgen! Notera ocksa att v = fA ger
vagens utbredningshastighet, som dr nagot helt annat én
de svingande partiklarnas hastighet.

Boken: s. 12-15 (1.1) Daniel Barker 1.1-2
Ovningsblad: Transversell vNgrZrelse

L Demo: Partikelrorelser i mekaniska vagor

L PhET: Gor pulser/vagor i ett rep

G Demo: Longitudinella vagrorelser

L PhET: Olika végrorelser

Bra uppgifter: 1-6, 1-7, 1-8, 1-9, , ,
[1-14], 1-15, 1-16, 1-17, 1-18, ReF-1, ReF-3. O

[5] Nir en plan vag reflekteras mot en grinsyta (verk-
lig eller tinkt yta dir vagmediets egenskaper forindras)
giller att reflektionsvinkeln = infallsvinkeln. Notera att
vinklar méts mellan griansyta och vagfront eller mellan
en normal till vagfronterna och en normal till grinsytan.

Boken: s. 28 (1.3) Daniel Barker 1.3
L PhET: Reflektions- och brytningslagen
Bra uppgifter: , 1-28, 1-31. O
[6] En vags utbredningsfart beror pa det medium den ut-
breder sig i. Till exempel har vattenvagor olika fart pa
djupt och grunt vatten. Nir en vag passerar en grinsyta
forindras darfor vaglingden (frekvensen maste vara
densamma annars skulle det ansamlas vagor vid grins-
ytan). Detta resulterar i brytning.

Boken: s. 29-31 (1.3) Daniel Barker 1.3
L PhET: Reflektions- och brytningslagen

Bra uppgifter: | 1-29(a) |, 1-30, DiF-5, ReF-2. O

[7] Nér en vag passerar genom en smal spaltdppning
kommer véagen att spridas at sidorna. Man kan se det
som att en del av vagen bojer av vid passagen genom
oppningen. Bojning forekommer alltid men observeras
tydligast om Oppningen idr av samma storleksordning
som vaglingden (kursboken uttrycker detta lite olyck-

ligt). Fenomenet kan forstdas med hjidlp av Huygens
princip, som dock ligger utanfor kursen.

Boken: s. 32 (1.4) Daniel Barker 1.4-1
Bra uppgifter: 1-32, DiF-4. O

[8] Ménga naturfenomen, men inte alla, f6ljer superpo-

sitionsprincipen, som kan st.gas innebira att den totala
effekten dr lika med summan av deleffekter (“1+1=2").
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Boken: s. 32-34 (1.4)

Ovningsblad: Superposition av pulser

L Demo: Superposition av tvd matande pulser

L Demo: Superposition av tvi vagor som utbreder
sig i (+) eller (-) riktning

Bra uppgifter: 1-33, 1-34, .

[9] Placerar man tva identiska punktkéllor bredvid
varandra kommer vagorna att forstirka och forsvaga
varandra olika mycket i olika punkter. Fenomenet
kallas interferens. Begreppet vigskillnad &r centralt
hér. Nodlinjer och forstiarkningslinjer dr ocksa viktiga
begrepp. Exempel 11 pa s. 37 kan du skippa.

Boken: s. 35-36 (1.4) Daniel Barker 1.4-1
Ovningsblad: Bli kompis med interferens

L PhET: Lyssna pa tva hogtalare

L PhET: Olika vagrorelser

L Walter Fendt: Interferens (2D)

& Demo (GeoGebra): Interferens (2D)

Bra uppgifter: 1-35, 1-36, [ 1-43], 1-44, 1-45, 1-47,
1-48, 1-49, ReF-4. O

O

[10] Nér en puls eller vag passerar en griansyta sker re-
flektion och transmission. Beroende pa hur olika me-
diernas egenskaper dr kommer olika mycket av pulsen
eller vagen att reflekteras.

Boken: Star inget sédrskilt om detta.

L Demo: Reflektion och transmission av pulser [

[11] En staende vag bildas di tvd vdgor med samma
frekvens ror sig mot varandra. Notera att staende vagor,
i motsats till vanliga fortskridande vagor, inte innebér
nagon transport av energi. Avstandet mellan tva noder
(eller bukar) i en stdende vag dr A /2, dér A &r vagling-
den for de (verkliga eller tidnkta) vagor som mots.

Boken: s. 37-38 (1.4) Daniel Barker 1.4-2
L Demo: Superposition av tvd vagor som utbreder
sig i (+) eller (-) riktning

L Walter Fendt: Stdende vag pa grund av reflektion
G Demo: Transversell och longitudinell vig (fort-
skridande/staende)

Bra uppgifter: 1-37, 1-38, , 1-40 (i (c) fragas
egentligen efter vaghastigheten i mediet), 1-42, 1-46,
ReF-5. O

For att uppna riktigt god fysikforstaelse kan det vara
bra att ocksa arbeta igenom foljande (girna tillsammans
med kamrater):

Diskutera fysik (DiF) 1, 6.

Uppskatta fysik (UpF) 2.

Testa dig i fysik (TDIF) 1, 4, 7, 11.
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