Fysik 2

6 Rorelse i falt

Vid CERN anvinds elektromagneter for att fa protoner att
rora sig i en cirkelrorelse. Bild fran https://home.cern/science/
accelerators/large-hadron-collider.

Malsittningar

Efter att ha arbetat med det hiir omréadet ska du

e ...kunna losa problem som handlar om kroppar som ror
sig i cirkelbanor i gravitationsfilt,

e ...kénna till vad geostationir satellitbana innebiir,

e ...kunna lsa problem som handlar om laddade partik-
lar i homogena elektriska filt,

e ...bestimma storlek och riktning for den magnetiska
kraften pa en laddad partikel som ror sig i ett magnet-
falt,

e ...kunna losa problem som handlar om laddade partik-
lar i korsande (E och B-) filt och i magnetfilt som dr
vinkelridta mot hastighetsriktningen.

Innehall

[1] Om ett foremal ovanfor jordytan ges precis ritt
hastighet kommer foremalet att rora sig i en cirkulér
bana runt jorden. Detta dr ett exempel pa satel-
litrorelse. Andra exempel &r planeternas rorelse runt
solen och manars rorelse runt en planet. Satellitbanor
kan vara elliptiska, men vi kommer bara att behandla
cirkulira satellitbanor. D4 kan vi anvinda det vi har lzrt
oss tidigare om Newtons andra lag och centripetalac-
cleration for att gora berdkningar.

Boken: s. 229-231 (6.1) Daniel Barker 6.1
Bra uppgifter: [6-1], 6-2, 6-3, 6-4, 6-5, 6-6, ReF-1,
DiF-4. 0

[2] Nér det géller laddade partiklars rorelse i elek-
triska falt héller vi oss till homogena filt. Om par-

tikelns starthastighet 4r noll eller parallell med elek-
triska filtstyrkan kan vi anvidnda metoder fran fysik 1-
kursen (energiresonemang eller Newtons andra lag samt
rorelseformler). Om starthastigheten har en komposant
vinkelrit mot elektriska filtstyrkan fas en kastrorelse,
och da kan vi anvidnda metoder fran kapitel 4 tidigare i
fysik 2-kursen. En skillnad dr dock att accelerationen
nu i allménhet behover beriknas.
Boken: s. 232-235 (6.2)
Ovningsblad: Elektroner i E-filt
Bra uppgifter: 6-7*, 6-8*, 6-9, 6-10%, 6-11, 6-12, 6-
13, 6-14, 6-15, 6-16%, [ 6-17], 6-18, 6-19, 6-20%, 6-21,
6-22, 6-23, ReF-8. O

Daniel Barker 6.2

[3] En laddad partikel som ror sig i ett magnetfélt
paverkas av en magnetisk kraft med storleken gvB,
dir g &r partikelns laddning, v farten och B magnetiska
flodestdheten. Riktningen ges av hdgerhandsregel nr
1 (HHR1) med tummen i hastighetsriktningen (for en
positivt laddad partikel, for en negativt laddad partikel
véinder vi pa tummen sa att den pekar mot rorelserikt-
ningen).

Boken: s. 236-237 (6.3) Daniel Barker 6.3-1

Bra uppgifter: 6-24, 6-25, , m, 5-56, DiF-7,

ReF-3, ReF-6. O

[4] Nér det géller laddade partiklars rorelse i mag-
netfilt haller vi oss till tva typsituationer. Om det till-
sammans med ett homogent magnetfilt finns ett vinkel-
ritt elektriskt filt pratar vi om korsande filt. Om
magnetiska flodestitheten och elektriska féltstyrkan har
lampliga virden kan en laddad partikel fas att ga fram.
Om en laddad partikel har en starthastighet som ar
vinkelrdt mot flodestidtheten i ett homogent magnetfilt
kommer partikeln att rora sig i en cirkelbana. Detta
beror pa att den magnetiska kraften kommer att fort-
sdtta att hela tiden vara vinkelrédt mot hastigheten (enligt
hogerhandsregel nr 1). Vid problemldsning anvénder vi
Newtons andra lag pa partikeln, som hér kan skrivas
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Notera hur roérelseméingden p kommer med hir.
Boken: s. 237-244 (6.3, 6.4) Daniel Barker 6.3-2

Ovningsblad: Elektroner i korsande E- och B-filt,
Elektroner i1 B-falt

Bra uppgifter: 6-28,[6-29], 6-30, 6-31, 6-32,[6-33

6-34, 6-35, 6-36. 6-37, 6-38, DiF-8. O

For att uppna riktigt god fysikforstaelse kan det vara
bra att ocksa arbeta igenom foljande (girna tillsammans
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med kamrater):

Diskutera fysik (DiF) 2, 3, 5,9, 10, 11, 12, 13.
Resonera fysik (ReF) 2, 4, 5, 7.

Uppskatta fysik (UpF) 1, 2.

Testa dig i fysik (TDIF) 1, 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11.

Kommentarer om *-mirkta och andra uppgifter

16-7, 6-8, 6-10 och 6-16(a) anviander boken “arbete” dir jag
tycker det vore bittre att anvidnda “Okning/minskning av elek-
trisk ligesenergi” (och formulera om fragorna nagot).

I 6-20 &r den efterfragade vinkeln vinkeln mellan hastigheten
(som vektor) efter och hastigheten fore.

DiF-1, 6, 14 samt UpF-3 tycker jag vi kan hoppa over.
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