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Plancks
de Broglie (1 924): konstant
“materievaglangd”
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Varje partikel kan tillskrivas en vaglangd | A = —
p Waves and Quanta.
3 THE quantum relation, energy =h x frequency, leads
\ one to_associate a periodical phenomenon with any
. isolated portion of matter or energy. An observer
partikelns bound (o the portion of mater will associate with
Srelsemanad  namey, by ils “mass s st An onsereer
roretsemang whom’a portion of matter is in steady motion with [11]

Ger en slags forklaring till Bekraftades 1927

vateatomens kvantiserade energinivaer:
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Materiens vagegenskaper

Elektronen - vag eller partikel? Jamfor med ljusinterferens:
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sannolikheten att en elektron traffar
ett visst stalle ar fordelad som
intensitetsfordelningen fran en vag
som passerat dubbelspalten
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Ingetdera!

Elektroner - sands ut och detekteras som partiklar
- sannolikheten att hitta en elektron = S
o . ° https://www.youtube.com/watch?v=eCFTVdExxPA

nagonstans beskrivs med en vag




Kvantmekanik (tidig)

(en formulering av)

| kvantmekaniken (1925-26) beskrivs partiklar med vagfunktioner ¥(x,t)

7

har att gora med sannolikheten
Vagfunktionen for en elektron i forsta skalet i en vateatom (fas att hitta en partikel i (x, 1)

om man loser Schrodingerekvationen for véateatomen):

Yroo(r) = \1[<alo>%87%,
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Sannolikheten att hitta elektronen mellan avstanden Ry och Ry Heisenberg Schrodinger
(fran kérnan):
Ry
P(Ry, Ry) = 4r / ripldr
Ry
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\ a) Tvarsnitt av atomens b) Elektronmolnet ar sfariskt. Atomk =
0 elektronmoln. centrum. Den ar mycket liten och har inte markerats.
0 1 2 3 4 5 10 [22]

Heisenbergs obestamdhetsrelation

Heisenberg (1927):

Omoijligt att bestamma en partikels
lage och rorelsemangd samtidigt!

h
Ap +Axz—
47
Ex: Ljus genom enkelspalt
oskarpa i oskarpa . .
. . - Anvand fotonmodellen och betrakta en foton i
rorelsemangd i lage

spaltoppningen. Fotonens rorelsemangd ar p

Jfr vagmodellen:

— mindre Ax — storre Ap,

Minska spaltbredden i
— mer utsmetad intensitetsfordelning

[30]



