Om kurvanpassning

Ofta vill man undersoka ett eventuellt samband mellan tva storheter, X och Y.

Steg ett dr att rita ett lampligt diagram. Man brukar da rita “det som beror av
nagot” pa y-axeln och “nagot” pa x-axeln. Antag att vi vill undersoka hur storheten
Y beror av storheten X. Da ritar vi Y pa y-axeln och X pa x-axeln.

Om punkterna hamnar helt huller om buller finns antagligen inget samband.
Men om nagot monster verkar framtrdda sa kan det finnas ett samband mellan
storheterna.

Steg tva brukar da vara att forsoka hitta en matematisk beskrivning av detta
samband (ibland pratar man hér om att man stiller upp en “modell””). Grundregeln
ar att forsoka hitta en sa enkel matematisk beskrivning som mdjligt som énda
beskriver mitdata vél.

Den enklaste typen av samband 4r proportionalitetssamband av typen

y = kx. 2)

Sa om punkterna verkar ligga pa en rit linje kan man underséka om det gar att
anpassa en rit linje genom origo. I sa fall kan (2) vara en bra beskrivning av
maitdata.

Ibland kan det vara sa att métpunkterna hamnar pa en rit linje som inte skér
origo. Dé kan (men maéste inte) det vara sd att ett systematiskt fel har smugit sig in.
Kan man hitta felkéllan kan man korrigera for denna.

Om punkterna inte hamnar pé en rit linje far man prova ndgon annan anpass-
ningsfunktion. Forsta valet brukar da vara ett potenssamband. Vildigt manga sam-
band i naturen dr nimligen potenssamband av typen

y=ax’, 3)

dir b dr en exponent som oftast antar virden =1,+2, 43, ... eller i%, i%, i%, e
Man behover forst bestimma exponenten b. En ledtrad om denna kan man fa fran
rdknaren genom att anpassa en potensfunktion till mitdata (se nedan). Dérefter
ritar man ett nytt diagram som visar ¥ som funktion av X?, dir p &r den tankbara
exponenten. Om det i detta diagram gar att anpassa en rit linje genom origo, sa
kan man dra slutsatsen att ¥ = kX? ir en bra beskrivning av métdata. Konstanten
k bestims genom att berdkna anpassningslinjens lutning i det senare diagrammet.

Lyckas man inte anpassa en potensfunktion till métdata sa kan man alltid dra
till med en polynomfunktion av grad 2 eller 3 (eller innu hdgre grad). Men man bor
da tinka pa att ens modell kanske inte har sa mycket med det verkliga sambandet
att gora (om nagot sadant nu finns), utan snarare se pa pa modellen som en rent
empirisk (erfarenhetsbaserad) modell.

En sak att se upp med &r att om anpassningsfunktionen innehaller manga parame-
trar och man har fa datapunkter kan man fa en “bra” anpassning som inte har sa



mycket med verkligheten att gora. Till tre datapunkter kan till exempel ett andra-
gradspolynom (som ju har tre parametrar) anpassas sa att kurvan gar exakt genom
alla métpunkter. Detta maste dock inte innebéra att sambandet mellan storheterna
verkligen ir ett andragradspolynomsamband!

Du kan ldsa mer om detta i bokens avsnitt 4.6 (??). Jag skulle dock rekom-
mendera att vara lite forsiktig med att anviinda polynomanpassningar (iven om de
har sin plats nir enkla potenssamband inte récker till). Vi kommer ocksa att arbeta
mer med sadant hiar pd kommande laborationer!

Kurvanpassning till métdata (regression) med CASIO fx-9750G

1. Sla pa riknaren eller ga till huvudmenyn genom att trycka | MENU | Tryck

(for att vilja STAT).

2. Skrivin x-datai List 1 ochy-dataiList 2.

3. Tryck|F2|(CALC) och sedan | F3|(REG).

4. Nu kan du vilja att anpassa mitdata till nagon av f6ljande funktioner:

Anpassningsfunktion Tryck
y=ax+b F11(X)
y=ax’>+bx+c F3|(x"2)
y=ax’+bx>+cx+d F4|(x"3)
y=ax*+bx +ex? +dx+e F5|(x"4)
y=a+blnx F6|(>)|F1|(Log)
y=a-e™ F6|(>)|F2|(Exp)
y=a-x" F6|(>)|F3|(Pwr)

5. Forutom anpassningsparametrarna visas nu virdet av ett tal r (regression-
skoefficienten) som antar virden mellan 0 och 1 och som ger ett matt pa hur
nidra méatpunkterna anpassningskurvan ligger. Ju ndarmare 1, desta mindre
avvikelse.



