Att mata

Nir vi vill beskriva naturen gor vi det ibland genom att forsoka hitta regelbunden-
heter och samband. Beror till exempel falltiden till marken pa hur tungt ett féremal
ar? Faller 1 kg trd snabbare #n 1 kg bly? For att kunna reda ut sadant ir det
visentligt att kunna méta.

Nagot som gar att mita kallar vi en storhet. En storhet anges med mitetal
och enhet. Normalt arbetar vi med sa kallade SI-enheter som man internationellt
har kommit 6verens om att anvénda. SI &r forkortning for Systéme International
d’Units. De vanligaste anvinda SI-enheterna &dr meter, kilogram och sekunder, men
det finns fler.

Exempel: Joakims kroppsldingd

Kroppslidngd #r ett exempel pa en storhet. Att Joakim &r 1,74 m lang kan vi uttrycka
“Joakims kroppsldngd &r 1,74 meter”.

Vill vi uttrycka oss lite mer kortfattat kan vi komma 6verens om att beteckna Joakims
kroppsldngd med bokstaven /. Ovanstaende kan da skrivas

=174 m. (1
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Hir ar ““1,74” matetalet och “meter”, som betecknas “m”, dr enheten.

Nagot som dr mycket viktigt att vinja sig vid &r att det inte gar att méta exakt!
Detta ér sa viktigt att vi tar det en gang till: Det gar inte att méta exakt! Ett métvérde
ar alltid behiftat med en mitosidkerhet. Mitosdkerheten kan vara liten om man gor
noggranna méatningar, men den finns dér alltid.

Nir man gor en métning ska osidkerheten pa nagot vis framga nér resultatet
anges. Utan kdnnedom om mitosédkerheten kan man till exempel inte gora nagra
jamforelser.

Exempel: Vem dr lingst?
Joakim dr 1,74 cm lang och Kristina &r 1,76 cm lang. Vem ir ldngst?

Huruvida vi verkligen kan avgora detta beror pa hur noggrant vi métt. Om vi tror
att métvirdena kan sla pa ett par cm, sa kan det ju i virsta fallet vara sa att Kristina i
sjdlva verket dr 1,74 m och Joakim 1,76 m. Det kan alltsa vara sa att Joakim &r ldngst!
Hur det egentligen ligger till kan vi egentligen inte veta och det gar inte att dra nagon
slutsats fran métningarna.

Om det ddremot dr sa att vi métt noggrant, pa en halv cm nér, sa blir slutsatsen att det
ar Kristina som &r langst.




Det #r alltsd mycket viktigt att man pa nagot vis anger matosidkerheten nir man
presenterar matresultat. For att uppskatta matosdkerheten gor man en felanalys. Vi
ska nu se hur en sadan gar till.

Allméiint om felanalys

Standardproceduren vid felanalys bestér av foljande tva (ibland tre) steg:
1. Identifiera felkillor, det vill séiga orsaker till att métvirdet blir osikert.
2. Uppskatta inverkan av respektive felkélla.

3. Analysera hur méitosdkerheter paverkar ett berdknat slutresultat.

Detta sista steg behover man gora om man gor berdkningar med sina matvér-
den. Da kommer mitosikerheter att fortplanta sig genom berékningarna och
paverka slutresultatet.

Steg 1 och 2: Identifiera och uppskatta

Vi ska nu se hur man kan gora de tva forsta stegen i vart exempel med att méta
Joakims kroppslidngd.

Exempel: Joakims lingd — igen

Forst funderar vi ut mojliga felkillor vid métning av kroppslidngd:

Svart att avgora var man ska sitta mirket.
e Maittbandet placeras snett.

Mittbandet avlises lite fel.

e Mitpersonen star ej rak i ryggen.

e Mitpersonen har skor pa sig.

Sedan forsoker vi uppskatta inverkan av varje felkilla:

Svart att avgora var man ska sétta mérket. Kan nog gora +1 cm.

e Mattbandet placeras snett. Kan nog géra +1 cm.

Mattbandet avlises lite fel. Kan nog géra -1 cm.

Mitpersonen stér ej rak i ryggen. Borde ge ett mitvirde som dr 1-2 cm for
litet.

e Mitpersonen har skor pa sig. Borde ge ett mitvirde som &r 2-3 cm for stort.

Utifran listan ovan gor vi en uppskattning av méitosikerheten i lingdmitningen till
+5 cm. Joakims kroppsldngd kan vi da ange som

I=(1,7440,05) m.




Man maste inte ange mitvirden pa formen (... +...), men i s fall maste man
vilja lampligt antal géllande siffror! Detta blir lite trubbigare, men det &r enklare.
I fallet ovan med Joakim skulle vi da nojt oss med att ange Joakims kroppsliangd
som 1,7 m, det vill siga med tva virdesiffror. Att ange langden till 1,74 m, med tre
virdesiftror, skulle ge sken av att vi mitt noggrannare 4n vi gjort.

Steg 3: Analysera
Om man skall rdkna vidare med métvéirden kan man gora pa tva sitt:

e Vill man inte krangla till det for sig sa haller man sig till géllande siffror-
reglerna som diskuterats i matematikkursen (eller se nedan).

e Vill man vara lite mer noggrann sé finns en bittre metod, men den aterkom-
mer vi till ndr Fysik 1-kursen borjar efter jul!

I fysik 1-kursen kommer vi att prata mer om métningar och mitosédkerheter.
Det visentliga nu &r att du ar medveten om att det alltid finns felkillor, lar dig fun-
dera over vilka dessa dr och att du kan ange mitvirden med ett sunt antal vérde-
siffror. Desutom, att du om du gor berdkningar med maétvirden, kan anvdnda det
du lirt dig i matematikkursen om antalet géllande siffror.

Gallande siffror

Nir det giller antalet gillande siffror (virdesiffror) dr det nollor som brukar valla bekymmer. Fol-
jande regler leder dock ritt:

e Nollor inuti ett tal &r alltid géllande.
| 1305 [ 4 gillande siffror |

e Nollor i slutet av ett tal (efter siffror) &r alltid giillande om det finns ett komma med nagon-
stans.

12,00 | 4 gillande siffror

12,0 3 gillande siffror

120,0 | 4 gillande siffror
e Nollor till vénster om siffror dr aldrig géillande.
0,1 1 géllande siffra
0,012 2 gillande siffror
0,0370 | 3 géllande siffror
e Nir det #r nollor i slutet av ett tal utan nagot komma gér det inte siga hur manga siffror som

dr géllande.

’ 1200 \ kan vara 2, 3 eller 4 gillande siffror

Vill man markera att alla siffrorna i "1200" #r gillande kan man skriva talet som 1,200 - 103.

Vid berikningar géller foljande:

e Vid multiplikation eller division later man det virde som har minst antal gillande siffror
bestdimma antalet siffror i resultatet.

e Vid addition eller subtraktion later man det virde som har minst antal decimaler bestimma
antalet decimaler i resultatet.




